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دکتر ابوالفضل بهنیافر 


دانشگاه آزاد اسلامی مشهد 


کاربری زمين و ابابداری سطوح مخر وطه‌افکنه‌ای در دامنه‌های جنویی بینالود 
«نمونه مخروطه‌افکنه گرینه نیشایور» 


حكيده: 


مخروطهافكنههاى جنوبى زون بينالود به دليل ذخاير آبى مناسب و خاكهاى آبرفتی موقعيت مناسبى 
برای سکونت گزینی آبادیهه نقاط شهرى و توسعة آنها دارند. بوويزه احداث قنوات كه از مجاور رأس 
مخروطافکنه شروع شده و تا دشت ادامه می‌بابند در بهره‌برداری از ذخایر آبی مخروط‌های جنوبی 
بينالود نقش مؤثرى داشته‌اند. همجنين به دلیل خاکهای مساعد در بخش قاعدهٌ مخروطافکنه‌هاه 
کشاورزی توسعة زیادی یافته و روستائیان اقدام به شخم اراضی و عمايّات زراعی حتی تا مسير آبراهة 
اصلی مخروط کرده‌اند. در نتیجۀ اين اقدامات و به ويه تشدید آن در دهۀ اخير ناپایداری سطوح 
مخروطافکنه‌ای گسترش يافته و بلاياى طبیعی از جمله فرسایش آبی- خاکیء كل سیلابها و دیگر 
فعالیتهای دینامیکی را افزايش داده است. در اين نوشتار یکی از مخروطهای آبرفتی مهم دامنه‌های بینالود 
( به نام مخروط افکنه كرينة نیشابور) به‌عنوان نمونه‌ای از ناپایداری سطوح مخروطافکنه‌ای مورد بررسی 
قرار می كيرد و اهداف اصلى آن عبارت‌اند از: 
الف) طبقه‌بندی سطوح مخروط افکنه‌ای از نظر پدیده‌ها. ف رآیندهای ژئومورفی. 
ب) ارتباط متقابل کاربری زمين يا نقش فقالیتهای انسانی (به‌ویژه جوامع روستایی) با تشدید ناپایداری 
سطوح مخروط افکنه‌ای. 
وا ژگان کلیدی: مخروط افکنه» ایایداری حرکات توده‌ای» زبانة فعّال مخروطافکنه» کاربری 


زمين» بلاياى محیطی. 


۱۶۰ مجلةٌ جغرافبا و توسعةٌ ناحیه‌ای شمارهُ چهارم 


اگرچه مخروطافکنه‌های آبرفتی در محیط‌های مختلفی تشکیل مى شوند, ولی اين پدیدة ژئومورفولوژیکی 
از چشم‌اندازهای عمده قلمروهای خشكك و نیمه خشكك محسوب می‌شود (چورلی» ۱۳۷۹: ۲۸۶) و (محمودی» 
۰ ۷ كه در آنجا مقدار زيادى مواد هوازده وجود دارد. مخروطافكنههاى دامنه‌های جنوبى بينالود عمدتاً 
جزو گروه مخروطهای فقال بوده و اگرچه مساحت آنها نسبت به مخروطهای غيرفعّال کمتر است» ولى از نظر 
ناپایداری دینامیکی حساسيّت بیشتری دارند. مخروطهای فعّال شامل آن گروه از مخروطافکنه‌هایی است که به 
طور مستقل يا منطبق بر بخشی از عوارض قدیمی تحت تأثير فرآیندهای رودخانه‌ای کنونی تحول نسب 
سریعتری را طی می‌نمایند (حسین‌زاده ۱۳۸۴: ۱۹۴). بر اثر گسترش ففالیتهای انسانی (باغداری» زراعت» ديم کاری؛ 
احداث قنوات. سازه‌های عمرانی) بر سطوح مخروط افکنه‌های جنوبی بینالوده ناپایداری آنها به صورت حرکات 
توده‌ای و سیلاب تشدید شده است. اين ناپایداریها در بيشتر موارد به صورت بلایای طبیعی و مخاطرات 
ژئومورفیکی جوامع روستایی مستقر روی آنها را تحت تأثير قرار داده است. آب مادر چاههای قنوات و یا 
چاههایی كه در بالادست مخروطافکنه حفر می‌شود. به دلیل بافت درشت و نفوذپذیری بالای رسوبات از 
کیفیت بسیار مطلوبی برخوردار است (کاینسلی؛ ۱۳۸۱: ۲۹۴) و به همین دلیل به سطوح كلية مخروطافکنه‌های 
بينالود جنوبی رشته قنوات توسعه يافتهاند. از آنجا که دامنه‌های جنویی نسبت به دامنه‌های شمالی مقدار تابش 
بیشتری را دریافت کرده و میزان رطوبت آنها بالاتر است (عشقی و قنبرزاده» ۱۳۸۲: ۱۵۷)» شرايط مساعدتری برای 
کشت و زراعت دارند و به اين ترتیب همه مخروط افکنه‌های عصر کواترنر در دامنه‌های جنوبی بینالود تحت 
کشت و یا استقرار آبادیها واقع شده‌اند. بخش پایین‌دست مخروطهای آبرفتی و به‌ویژه در قسمت زباله فال 
مخروط ' زمین به شدات تحت کشت واقع شده و توسط سازه‌های عمرانی دست کاری و دگ رگون شده است. 

اهمیت مخروطهای آبرفتی عمدتاً مرتبط با غنای منابع آبی در این نهشته‌های رسوبی؛ کنترل حوادث 
غير مترقبة مربوط به سکونتگاههای روستایی و شهری» توسعة کشاورزی, اثرات نتوتکتونیکه بر ناپایداری 
مخروطهاه کنترل سيلابهاء خطرات زبال‌ریزی و مدفون كردن آن در مخروطهافكنههاء مهندسی عمران و 
برنامه‌ریزی سکونتگاههای روستایی و معدن کاوی در آنهاست. به همین دلیل از ده ۱۹۶۰ به بعد شمار 


پژوهش‌های مرتبط با مخروطافکنه‌ها افزایش يافت (نمودار۱). 


1. Active depositional Lobe 
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نمودار١-‏ تعداد مقالات انتشاريافته در مجلات معتبر جهانى يبرامون سطوح مخروط افکنه‌ای 
(آبراهام و پارسون» ۲۰۰۲: ۳۵۰) 

بيش از ۸٩۳‏ اين مقالات تحقیقی پیرامون مخروطافکنه‌های مناطق خشكك و نیمه‌خشک» بوده است. در 
سال ۲۰۰۰ میلادی» ۸/۲/ از کل مقالات چاپ شده در خصوص مخروط افکنه‌های جهان مربوط به مخروطهای 
ايران و پاکستان بوده است؛ (به جز آمریکای شمالی و مکزیک) كه عمدتاً توسط دانشمندان خارجی انجام 
شده‌اند. (آبراهام و پارسون» ۲۰۰۲: ۳۵۱) 

در ارتباط با مخروطافکنه‌های کواترنری دامنه‌های بینالود دو سؤال عمده ذهن هر پژوهشگر جغرافیدان را 
به خود مشغول می‌سازد: 

الف) به جه دلیل آبادیهای پرجمعیت و حتی نقاط شهری بر روی سطوح مخروطافکنه‌ای استقرار یافته و 
توسعه مى يابند؟ (اصل چرایی در جغرافیا) (علیجانی» ۱۳۷۹: )۸٩‏ 

ب) مداخل غیراصولی انسان و به عبارتی کاربری نادرست زمین بر سطوح مخروط افکنه‌ای منجر به جه نوع 


مخاطرات ژئومورفیکی شده است؟ 
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موقعيت منطقة مورد مطالعه 

مخروطافكنة كرينه با مساحت ۱۰/۱۴ كيلومتر مربع به دامنههاى جنوبى بينالود تکیه زده است(شکل ۱)» از 
نظر مختصّات جغرافيايى بين ۴ ۳۶ عرض جغرافبایی (منطبق بر زبانة فقال مخروط) تا ۳۶۹۷ و طول جغرافيايى ۵۹۶ 
1 4ه واقع شده است. مهمترین آبادیهای مستقر بر این مخروط افکنه شامل سه آبادی به نامهای باغشن» گرینه 
و کلاته بوتی است که آبادی باغشن در قاعدهُ مخروط و گرینه در رأس آن و در مسير آبراهة اصلی قرار 
گر فته‌اند. 

ارتفاع قاعدة مخروط ۱۲۴۸ متر و ارتفاع رس آن در محل خط كنيكك ۱۶۵۰ متر است. در حالی که 
بالاترین نقطه ارتفاعی در حوضة زهکشی اين مخروط افکنه ۰ متر در خطالرأس بینالود واقع است. بخشی از 
جاده مشهد-نیشابور در جنوب باغشن از قسمت قاعده اين مخروطافکنه می گذرد» زیرا مخروطهای مناطق 
نیمه‌خشکک به دلیل مساعد بودن برای حفر و شیار و پایداری شیب به منظور انتخاب مسیر برای خطوط لوله نیرو 
و جاده‌های مورد توجه‌اند(معتمد» ۱۳۷۹: ۲۸۹). از غرب به مخروطافکنه دررود و از شرق به مخروط افکنه حصار 
محدود می‌شود. اين ناحیه از نظر تقسیمات حوضه‌های آبریز در حوضة کال شور نیشابور واقع شده است 


(اطلس منابع آب خراسان» ۱۳۸۰). 


موقعیت منطقه مورد مطالعه 


ف رآیندها و مناظر مورفولوزيك مخروط افکنه گرینه 

مخروطافكنة كرينه در قلمرو نیمه خشکک دامنههاى جنوبی بينالود و از تراكم رسوبات و واریزه‌های عهد 
کواترنر تشكيل شده است. حوضة زهکشی آن به مساحت ۵۱/۴۲ كيلومتر مربع در رشته ارتفاعات يرتراكم و 
گسل خورده بينالود واقع بوده و سنكك بستر حوضة زهكشى آن را شيلهاى فيليتى زوراسيكك تحتانى و 
ماسه‌سنگک‌های مارن‌دار ائوسن تشکیل می‌دهد(شکل شماره ۲). از دید گاه سیستمی اين مخروط افکنه به انضمام 
بخش‌های زهکش کننده آن شامل قسمت‌های زیر است که عموماً در تمام مخروطافكنهها دیده می‌شود: 

الف) حوضة زهکشی مخروط با مساحت ۵۱/۴۲ کیلومتر مريع؛ 

ب) آبراهه تغذ یه کننده با طول ۷/۸۲ کیلومتر؛ 

پ) رس مخروط در بالا دست آبادی گرینه؛ 

ت) زبانة رسوبی فعال مخروط در اطراف آبادی باغشن؛ 

ث) جبهة فرسایش يافتهُ مخروط در حاشية آبراهةٌ اصلی (متشکل از گالی‌ها» 


اج( زبانه‌های رسوبى قديمه در قاعده و اطراف آن. 


() - آبرفت كواترتر 

۷- كتكلومرا با قلومهاى ولكانيكى الوسن 
E,‏ - مارن و ماسه‌سنگ الوصن 

/ال - مارن گچدار وژن 

ز۴ - فيليت مشهد (ژوراسیک تحتاق) 


(]- دولوميت سازند هرام 
-Sn‏ سنگ‌آهک سازند تيور 
۴ حط گسل 
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به‌طور کلی سه شرط اساسی برای تشکیل هر مخروط افکنه شاخص وجود دارد که عبارت‌اند از: موقعیت 
توي وگرافیک مناسب (وجود توده کوهستانی در كنار دشت» لیتولوژی مساعد برای تولید رسوبات و وقوع 
بارشهای شدید و نا گهانی که بتواند واریزه‌های هوازده را از حوضة زهکشی به سوی مخروط حمل کند 
(آبراههها). تمامی اين ویژگیها در مورد مخروطافکنه گرینه صادق است. به گونه‌ای که از نظر موقعیت 
توي وگرافیک در حاشية توده کوهستانی گسل خورده يينالود واقع شده و از آنجا که تراست گسلی از نوع 
امتداد لغز است. بلافاصله کوهستان در مجاور اراضی يست مجاورش قرار گرفته و شرایط مساعدی را برای 
تشکیل مخروط افکنه‌های دامنه‌های جنوبی به‌وجود آورده است. همچنین شبکه‌ای از آبراهه‌های به‌هم پیوسته به 
طرف در كرينه» زمين را بریده‌اند و محل مناسبی را برای آورد رسوب فراهم کرده‌اند. بارآوری و تولید 
رسوب در حوضة زهکشیء دومین شرط مهم برای تشکیل مخروطافکنه است. اين امر در مقیاس زمانی انجام 
مى يذيرد (آل ساروای» 1۹۹۸ ۸۳ اين ویژگی در حوضة زهکشی مخروطافکنه گرینه از طريق فرسایش 
تفریقی و شرایط مساعد توي و گرافی حاصل آمده است به گونه‌ای که هوازدگی مکانیکی (عمدتاً به صورت 
یخ‌شکافتگی) در سنگهای فیلیتی ژوراسیک و ماسه‌سنگهای سبزرنگگ ائوسن رخ داده و بر اثر نیروی ثقل به 
طرف مخروط انتقال مى يابند. میزان هوازدگی در امتداد شکستگی‌های تکتونیکی بینالود بیشتر از ساير نقاط بوده 
و از این نظر شدّت هوازدگی در انواع سنگهای اين ناحيه پیشتر است. چنین حالتی در حوضه‌های زهکشی 
غیرتکتونیکی وجود ندارد (نیکولی وسوری‌سو ۱۹٩۱‏ ۲۱۱). و به اين ترتیب تولید و بارآوری رسوب آنها کمتر 
است. اگرچه فرایندهای تشکیل‌دهنده مخروط افکنه در توده ارتفاعات غیرتکتونیکی نيز مشابه نواحی کوهستانی 
گسل خورده می‌باشد ولی به نظر می‌رسد که مراحل و نحوة تکامل آنها متفاوت باشد. 

سومین شرط مهم برای تشکیل مخروط افکنه ساز و کارهای انتقال رسوبات از حوضة زهکشی به سوی 
مخروط افکنه است. رگبارهای شدید در نواحی کوهستانی منجر به افزايش دبی آبراهه گردیده همراه باساز و 
کارهای دیگر (همانند حرکات توده‌ای به صورت كل سیلاب ‏ ریزشهای تخته سنگی * بهمن‌های سنگ‌ریزه‌ای " 


لغزش‌های تقلی " و جریانهای واریزه‌ای) رسوبات را به سوی مخروطافکنه انتقال می‌دهند. درواقع همه اين 


1. Mud flood 

2. Rockfall 

3. Rock avalanches 
4. Gravity slides 


سال د وم کاربری زمين و نايايدارى سطوح مخروطهافكنهاى در دامنه‌های جنوبی بینالود ... 1 


فرآیندها بر اثر سيلابى شدن آبراهة اصلى در حوضه زهكشى مخروط رخ مىدهد. بررسىهاى انجام شده 
حاكى از آن است كه ميانگین بارش سالانه در سطح مخروطافکنه كرينه (با ارتفاع ۱۳۶۰ متر) برابر ۱۸۶/۴ 
ميلىمتر بوده در حالى كه اين مقدار در حوضة زهكشى مخروط كه در تودةً ارتفاعات بينالود واقع شده (شكل 
۶) برابر ۳۴۷/۶ میلی‌متر است. (دورة آمارى ۲۷ ساله) 

بخش عمده‌ای از رواناب آبراهة اصلی که موجب طغیانی شدن آن می‌شود ناشی از ذوب برف می‌باشد. 
هنكام ریزش باران در حوضة زهکشی اين مخروط به دليل موقیّت مساعد توپوگرافیک آن همچون یک 
قیف مکش کننده رواناب حاصله را به طرف آبراهه تغذیه کننده (اصلی) هدایت نموده که افزايش دبى را به 
دنبال خواهد داشت» در نتيجه توانایی زیادی برای حمل رسوبات درشت دانه هوازده به‌وجود می‌آید. آن‌گونه 
كه در نقِسْهُ شماره ۳ مشاهده می‌شود حوضة زهکشی مخروطافکنه گرینه دارای سه آبراهۀ تغذیه کننده بوده و 
از این نظر حجم آورد رسوب نیز بالاتر از حوضه‌های مخروطافکنه‌ای دارای یک آبراهه اصلی است. برخی از 
مهمترین ویژگیهای مورفولوژیک مخروطافكنة مذ کور در جدول شماره ۱ آمده است. مساعد بودن رسوبات 
مخروطافکنه‌های جنوبی بینالود از نظر بافت و وجود منابع آبی غنى» یکی از عوامل مهم سکونت گزینی آبادیها 
به ويه در قسمت رأس و قاعدۀ مخروطافکنه‌ها می‌باشد. 

بررسی‌های انجام شده در اين مخروطافکنه و حوضة زهکشی آن بیانگر آن است که عملکرد انتقال 
رسوب و مناظر ژئومورفیک سطوح مخروطه افکنه‌ای حاصل دو نوع فرآیند است: 

الف) فرایندهای اولیه که شامل عملکردهای جوّی, وا کنشهای عمده انتقال رسوب در حوضة زهکشی» 
سیلابی شدن آبراهه‌های تغذیه کننده و فرایندهای تشکیل‌دهنده ح رکات توده‌ای هستند. فرایندهای اولیه منتج به 
شکلگیری و ساختار اصلی مخروطافكنه می‌شوند (آنستی؛ ۱۹۸۵ ۱۹۸و فا کو و استریکر ۲۰۰۳ ۸۹) يا كرجه 
مخاطرات ژئومورفیکی در اثر فرآیندهای اولیه (بهويزه سيلابى شدن آبرامه‌های اصلی) رخ می‌دهند» ولی وسعت و 
شدّت مخاطرات ژئومورفیکی عمدتاً توسط کاربری غیراصولی بشر افزايش يافته است که خود یک فرایند 


ثانویه به حساب می آيد. 


۱۹ 


مجلةٌ جغرافیا و توسعهٌ ناحیه‌ای 


شمار چهارم 


جدول شماره ۱-برخی از مهمترین اختصاصات موفولوژیکی مخروطافكنه گرینه (ینالود جنوبی) 


مورد 
مساحت مخروط افکنه 
مساحت حوضه زهکش مخروط 
سطح رسوبى فعال مخروط 
طول شعاع مخروط افکنه از خط کنیکک تا زبانه فعال رسوبى 
طول آبراهه سیلایی از خط كنيكك 
عرض كل كه آرهه در محل خط كيك 
قاعده زبانه رسوبی فعال 
ارتفاع رس مخروط افكنه از سطح مبنا 
ارتفاع قاعده مخروط افكنه از سطح مبنا 
بلندترين نقطه ارتفاعى در حوضه زهكشى 
مجموع طول آبراهههاى تغذیه کننده (اصلی) 
رتبه آبراهه اصلى مخروط در محل خط کنیکث(براساس مدل 
استر اهلر) 
مجموع تعداد انشعابات رتبه(۱) 
مجموع تعداد انشعابات رتبه () 
مجموع تعداد انشعابات رتبه (۳) 
تعداد آبادی مستقر در سطح مخروط 
کاربری زمين در سطح مخروط 
کاربری زمين در حوضه زهکشی 


ليتولوزى 


مطالعات ميدانى» تصاوير هوایی ۱/۴۰۰۰۰ 


كميت و مشخصات 
Sı= 10.14 km?‏ 
S= 51.42 km?‏ 
S= 3.12 km?‏ 
Lı= 8.11 km‏ 
km‏ 7.82 عم ] 
119m‏ عره 
1280m (1.28 km)‏ حون 
H,= 1650 m‏ 
1248m‏ رآ[ 
م 2950 H;=‏ 
SL=21.8 km‏ 
U=4‏ 


٣‏ پارچه 
باغداری» زراعت» حفر قنات» سازه‌های عمرانی 
باغدارى» زراعت ديم» دامداری 


شيل فيليتى» ماسهسنكك و کنگلومرا 


سال د وم کاربری زمين و ناپایداری سطوح مخروطه‌افکنه‌ای در دامنه‌های جنوبی بینالود... ۱:۷ 


i 


۱ in 


بقایای جريان واريز 


شکل ۳ ة قسمتهای اصلی مخروطه‌افکنه همراه با حوضهٌ زهکشی آن» در سمت راست عکس هوایی مخروط 
مشخص است. (آبراهام و پارسون, ۲۰۰۲: ۳۰۹) 


ب) فرایندهای انویّه شامل وقایعی است که سبب تحريكك دوباره رسوبات نهشته شده در مخروطافکنه با 
تحوّل در حوضهٌ زهکشی مخروط می‌شود مانند فرسایش بادی» فعل و انفعالات زیستی» عملکرد نئو تكتونيكك 
(به ویژه لرزشهای ناشی از زلزله) و کاربری زمین. اين گروه از فرایندهای منتج به فرسایش خاک» رسوب‌بری 
و مخاطرات ژئومورفیک جدید می‌شوند. اگرچه بهنظر می‌رسد که فرایندهای انویه تأثيرات کمتری در 


۱:۸ محلهٌ جغرافبا و توسعةٌ ناحیه‌ای شمارهُ چهارم 


مخاطرات ژئومورفیکی سطوح مخروط افکنه‌ای دارند (فاكوو استريكر, ۲۰۰۳ ۲ و ۱۲۳) ولی در برخی موارد 
به‌ویژه در اثر کاربری نادرست زمین تأثیر عمده‌ای در تغییر و تحوّل چشم‌اندازهای سطوح مخروطافکنه‌ای 
خواهند داشت. مناظر اصلی ژئومورفیک مخروط افکنه‌ای در دامنه‌های جنوبی بینالود با توجه به دو گروه فرایند 
مذکور تحت تأر فاندهای زیر هستند 

.١‏ فرایندهای اولیه شامل جریانهای تقل آبی و ثقل رسوبی؛ 


۲. فرایندهای انویه شامل سطح آب زیرزمینی» کاربری زمين» نثوتكتونيكك و تشدید فرایندهای اوليه. 


۱-۱. مناظر حاصل از جریانهای سیلایی (ثقل آیی) 

بالاترین رتبهٌ رود در حوضة زهکشی عملکرد (عشقی» ۸۱ ورودی رسوبات مخروطافکنه را انجام 
داده و به همین دليل آن را آبراهة تغذیه کننده رسوب يا جریان ثقل آبى می‌نامند. در بینالود جنوبی به‌خاطر 
مساعد بودن منابع آبى در مسیر اين آبراهه‌هاء آبادیهای زیادی استقرار می‌یابند و آبراهة اصلی یا تغذ یه کننده به نام 
همان آبادی نامگذاری شده است. بیشتر مخروطافکنه‌ها فقط از یک آبراهة تغذیه کننده تشکیل شدهاند 
(كريستين سون و پورسل» 1۹۹۷ ۳۰۹) (شکل ۳» ولی مخروطافكنة گرینه از سه آبراهۀ تغذیه کننده در حوضة 
زهكشى خود تشکیل شده است. رأس اين مخروط منطبق بر جبهة کوهستان است» که بالاترین قسمت یک 
مخروط آبرفتی را تشکیل می‌دهد. رودخانة كرينه به عنوان آبراهة اصلی مخروط هنوز به مرحله‌ای نرسیده است 
که بتواند پیشانی کوهستانی را ضمن بريدكى كاملاً عريض نمایدء به همین دلیل این قسمت دارای شیب زیادی 
اشت: 

هرچند بلک ولدر در سال ۱۹۳۰ بر این عقيده بود كه تشكيل مخروطهاى آبرفتى توسط جريانهاى ثقل آبی 
يا عملكرد سيلابى شدن صورت می گیرد؛ ولى اين نظريه بيشتر به دليل جلب توجه نمودن شبکه‌های زهكشى و 
آبراهههاى تغذیه کننده بسط يافته بود. مطالعات بعدى (به‌ویژه دربی شاير و اون ) نيز آشکار ساخت که 
فرآیندهای ثقل رسوبى يا حركات تودهاى نقش مؤثرى در شکل گیری مخروطهای آبرفتى دارد. عوامل دیگر 
مانند فعَاليتهاى نئوتكتونيكى در تشكيل مخروط افکنه‌ها مؤثراند. درواقع جريانهاى ثقل آبی فقط یکی از 


فرايندهاى آبرفت گذاری در مخروطافکنه‌های بينالود است. در بسیاری از موارد حوضة زهكشى 


1. Derby Shire and Owen 
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مخروط افکنه‌ها توسط انسان دست کاری شده و در نتيجه میزان حمل رسوب توسط آبراهة اصلی افزايش يافته 
است. مناظر اصلی مورفولوژیک حاصل از جریانهای ثقل آبی عبارت‌اند از: 

الف) آبراهة بریده شده در مخروط (10 در شکل ۵)؛ 

ب) نقطهٌ ميان مقطعی مخروط (1۳ در شکل ۵)؛ 

پ) زبنة رسوبی فقال (0)؛ 

ث) جریانهای واریزه‌ای قدیمه (که توسط سیلایی شدن در قاعدهُ مخروط و در مسير آبراهة اصلی برجای 


می‌مانند). 


شکل ۴. مورفولوژی دو نوع مخروط افکنه از نظر رابطه بین شعاع مخروط و موقعیت جبهه کوهستانی 
)Abrahams and Pari, 2002: 310(‏ سمت جب؛ مخروطافکنه دره تریل ۷۵161 ۲1121) در غرب آمریکاه 
سمت راست؛ مخروط افکنه دیدمن (20] 12620111211) در مجاور دریاچه والکرنوادا. 
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مناظر ژئومورفیک ناشى از نآپآیداری مخروط آفکنه آگرینه 


آبادی 


سیلت و رس ق 


گال باكر اول أوارى ‏ کے 
۴= راک فال (تخته سنگی) 
۴= نقطه ميان مقطعى مخروط 
1*0> آبراهه تغذيه کننده 
۸= رأس مخروط افكنه 
]= محل بريد كى آبراهه 
1 > زبانه رسوى فعال 


2 = زبانه رسونى متر و که 


شکل (۵ 


۱-۲. مناظر حاص از حر کات توده‌ای تخریبی ' 

عملکرد حرکات توده‌ای که ک وک و دور کمپ آنها را فرآیندهای ثقلی رسوبات ناميدهاند» در تشکیل 
مخروط افکنه‌ها نقش مهمی دارند. بخش وسیعی از واریزه‌های مخروط افکنه گرینه از طريق مکانیزمهای تقل 
رسوبی يا ح رکات توده‌ای تخریبی از حوضة زهکشی صورت می گیرد. قلوه‌سنگها و تخه‌سنگهای بز رگ از 
طریق راک فال به بخش بالایی اين مخروط انتقال بافتهاند. عامل اصلی ح ر کات توده‌ای تخريبى در حوضة 


زهکشی این مخروطه‌افکنه کاهش نیروی مقاومت يا پایداری رسوبات روی دامنه‌های بسیار شیب‌دار می‌باشد. 


1. Mass Wasting 
2. Sediment-gravity processes 
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فعالیتهای تراست گسلی ببنالود» افزايش فشار آب منفذّی ناشى از رطوبت و هوازدگی شديد مکانیکی (بهويزه 
یخ‌شکافتگی) از مهمترين عوامل ایجاد كننده حركات تودهاى تخريبى در حوضة زهكشى مخروطهاى بینالود 
جنوبى است. در يبشتر موارد تركيب از مواد مذ کور به انضمام فَعَاليّتهاى بشرى به‌عنوان فرايندهاى ثانويه سبب 
حرکات تودهاى می‌شود. 

مهمترین مناظر موفولوژیک ناشی از فرآیندهای ثقلى رسوبات در مخروطه‌افکنه گرینه عبارت‌اند از: 

الف) راک فال (سنگ‌ریزشها) که در رأس مخروط و بالادست آبادی گرینه صورت می گیرد. راک فال 
به صورت تخته سنگی (بل وکی) در قسمت‌های بالادست حوضة زهکشی غلبه داشته و در پای ديوارة صخره‌ها 
با شیب حدود ۲۵ تا ۰درجه تجمّع يافته است. در پیشتر موارد تشکیل مخروطهای تالوس واریزه‌ای" و 
نهشته‌های کوهرفتی را داده‌اند. اين رسوبات آواری به تدریج از حوضة زهكشى به طرف مخروط اتقال 
می‌یابند. 

ب) اسلومپینگ" و لغزشهای واریزه‌ای که بر اثر ناپایداری مواد هوازده روی سنكك بستر فيليتى رخ می‌دهند. 
اين لغزشها علاوه بر محدوده حوضة زهکشی در روی مخروط افکنه‌های بینالود جنوبی نیز حادث می‌شوند 
(كربنه» خرو عليه بوژان» دررود). در اين لغزشها حرکت مواد به صورت یک توده چسبنده و عمدتاً به شکل 
پلکانی رخ داده است که منجر به ترک‌خوردگی منازل روستایی يا پلکانی شدن اراضی زراعی آنها بر سطح 
مخروطافکنه گردیده است. بیشتر اين لغزه‌ها منطبق بر خط گسله بوده و یا در اثر فعالیتهای ناشی از کشاورزی 
تشدید شده‌اند. لغزشهای ثقلی در مخروطافکنه گرینه تا بالادست آبادی باغشن قابل مشاهده‌اند (شکل ۵). 

پ) جریانهای واریزه‌ای و كل سيلاب» که هم در حوضه زهکشی و هم بر سطوح مخروطافکنه‌ها رخ 
می‌دهند و از ساز و کارهای عمده انتقال رسوب در تکامل مخروطافکنه هستند. وقتی که مواد آواری و 
کوهرفتی از آب اشباع می‌شوند به جریانهای واریزه‌ای تبدیل می‌شوند (جداری عيوضىء ۱۳۸۰: ۱۲۱) و به‌ویژه 
بارشهای سنگین در حوضهٌ زهکشی آبراهة مخروط بار جامد زیادی را حمل کرده و تولید گل سیلاب يا 
جریانهای گلی م ی کند (شکل ۳ 


1. Talus Cone 
2. Slumping 
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آبيارى غرقابى اراضى زراعى و باغات روى سطوح مخروط افکنه‌ای توسط روستائیان از عوامل مهم توسعة 
جريانهاى واريزهاى» به‌ویژه ساز و كار ثقل رسوبى دیگر شده است. ذوب برف از جمله ساز و كارهاى عمده 
در اشباع شدن منافذ واریزه‌های مخروطافکنه‌ای محسوب می‌شود اين مسأله موجب فشار آب منفذى (لسى 
8 ۹۵ و ابرلند» ۱۹۸۹: ۱۸۲) در بین رسوبات شده و گذر از حالت لغزش کوهرفتی به جريان واریزه‌ای اتفاق 


می‌افند. 


۱-۳. مناظر حاصل از فرایندهای انویه در سطوح مخروط افکنه‌ای 
نهشته‌هایی که مخروطافکنه‌ها را تشکیل می‌دهند با گذشت زمان تحت تأثير تجدید فعالیتهای آبهای 
جاری» عملکرد بادرفتی ( کلینسلی» ۱ ۲۹۴) نوسانات آب زیرزمینی» فَعَاليّتهاى بشری» توسعه هوازدگی 
خاک و رسوب نتوتکتونیکک و به‌ویژه دست کاری كردن زبانة رسوبی و حوضهٌ زهکشی مخروط افکنه دچار 
دك رگونی می‌شوند. در بين فرایندهای ثانوية مخروط افكنهاى در دامنه‌های بینالود» عملکرد انسان بیشتر قابل 
توجه بوده است. اوبلند و بيومانت ' (1۹۷۵) با بررسی‌های خود بر سطوح مخروطافکنه‌ای آشکار ساختند که 
بخش مهمی از حوادث غیرمترقبه و مخاطرات ژئومورفیکی در سطوح مخروط افکنه‌ای ناشی از فرایندهای 
ثانويه بوده‌اند (آپراهام و پارسون» ۷۲ (VY‏ 
از آنجا كه بيشتر مخروطهاى بنالود جنوبى جوان هستند» جريانهاى منشعب از آبراهة بريده شده (شکل ۲) 
قادراند رسوبات را تا زبانة مخروط حمل نموده و حوادث ناشى از حركات توده‌ای را تشديد نمايند. مهمترين 
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مناظر مورفولوژیکک حاصل از ف رآیندهای انوبه در مخروطافکنه گرینه شامل گالی هاء فرسایش ریلی » 
هد کت‌ها و چاله‌های ریزشی است که به‌ویژه در بخش‌های فوقانی و میانی مخروط افکنه گسترش بیشتری دارد. 
انشعابات آبراههاى عمقى بين ه نا ۵ سانتی‌متر داشته که روی رسوبات قاعدهٌ مخروط جریان می‌بابند و 
گالی‌های كمعمقى را به‌وجود می آورند. در قسمت‌های بالادست مخروط عمق كالىها به یک مترنيز 
می‌رسد. اين دك ركونيهاى ایجاد شده توسط انسان منجر به وقوع حوادث غيرمترقبه از جمله گل سيلابها و 


رانش‌های زمين در اين ناحيه شده است. فرسايش خاک به ويزه در قسمت قاعده مخروط شدت يافته است» 


1. Oberlander and Beaumont 
2. Rilly erosion 


سال د وم کاربری زمین و ناپایداری سطوح مخروطه‌افکنه‌ای در دامنه‌های جنوبی بینالود ... و 


زيرا فرسودگی یا آسیب يذيرى اين خاكها در برابر بارش و تشديد كاربرى ببشتر است. حتى قابايت 


". كاربرى زمين و مخاطرات ژئومورفیک در سطح مخروطافكنه 

مخروط افكنهها موقعيت بسيار مساعدى را برای آبخانهای زيرزمينى دارند» به همین دليل همه مخروطهای 
بينالود جهت حفر چاه‌ها و به ويذه احداث رشته قنوات مورد استفاده قرار كرفتهاند. در مخروط افكنة گرینه مادر 
چاه‌های قتوات در قسمت بالادست و در ارتفاع ۰ متری در پاین‌دست آبادی گرینه واقع شده‌اند و 
دهلیزهای زیرزمینی آنها از طريق مخروطافکنه تا آبادیهای دشت نیشابور تداوم دارند. بخش قاعدة 
مخروط افکنه به شت تحت زراعت و به‌ویژه کشت غلآت» صیفی‌جات و سبزیجات واقع شده است. در حالی 
که کاربری زمين در بخش فوقانی مخروط و حوضء زهکشی آن عمدتاً به صورت باغداری و دامداری 
است(شکل ۵ دليل اين امر مربوط به درشت‌دانه شدن رسوبات و وجود قلوه‌سنگ در رسوبات و خاکهای 
بخش بالادست مخروط افکنه‌ها و نيز شيب زياد دامنه‌هاست. باغات بر روی تراسهای کم‌عرض دوطرف آبراهة 
اصلی و به صورت پلکانی توسعه یافته‌اند. در پیشتر موارد شیب‌های تند د ره‌های حوضة زهكشى 
مخروط افکنه‌ها شیاربندی شده و باغداری تا بالادست آبراهه‌های تغذبه کننده در حوضة زهمکشی گسترش 
يافتهاند. این موضوع با توجه به ستتی بودن باغداری و نيز تغیبر و تحوّل در آبراهه‌های حوضة زهکشی مخروطها 
منجر به سست كردن دامنه‌های دره‌ای گر دیده و ناپایداری دامنه‌ای در بالادست سطوح مخروطافکنه‌ای را 
سبب شده است. مهمترین مخاطرات ژئومورفیکی در آبادیهای بالادست مخروطافکنه و به‌ویژه در حوضة 
زهکشی مخروط عبارت‌اند از: گل سيلاب» ریزش تخته سنگی و خزش رسوبات. 

گسترش سيلابها در سالهای اخير و انتقال تخته‌سنگهای بز رگ به قسمتهای فوقانی مخروطافکنه در پی 
همین کاربری غیراصولی زمين و اپایداری دامنه‌های حوضة زهکشی مخروطافکنه‌ها بوده است. تخریب 
پوشش گیاهی و جنگلهای بومی دامنه‌ها در حوضه‌های زهکشی مخروطها و توسعة باغداری موجب ناپایداری 


ديناميكى دامنه‌ها و بالادست مخروط افکنه‌ها شده اسك امراك در تكورى یور گسیزتازی ' نقش پوشش 


1. Ehrart 
2. Biorhexistasie 


۳14 مجلهٌ جغرافیا و توسعهٌ ناحیه‌ای شمارهُ چهارم 


گیاهی را در نحوة فرسایش دامنه‌های آبرفتی به خوبی تشریح نموده است (رجائی» ۱۳۷۳: ۱۱۵). بسیاری از 
زمین‌لغزه‌ها معمولاً به دنبال از بين رفتن پوشش گیاهی دامنهها به‌وقوع مى يبوندند» زيرا باعث کاهش مقاومت 
رسوبات در برابر نیروهای برشی می‌شوند (علیزاده» ۱۳۶۹: ۹۵ و ۹۴) از این نظر مسؤول اين مخاطرات 
ژئومورفیکی. انسان بوده است نه فرآیندهای طبیعی اولیه. 

یکی از مهمترین عوامل ناپایداری سطوح مخروطافکنه‌ای کاربری زمين به صورت دیمکاری است. طی 
دهة (۱۳۷۰-۸۰) وسعت دیمزارها در مخروطافكنة گرینه و حوضة زهکشی آن دو برابر شده است و از آنجا 
که اين سطوح دارای شیب‌های بحرانی هستند» مستعد وقوع حركات توده‌ای به‌ویژه لغزشها شده‌اند (زمردیان» 


۸۱ ۸۶. عموماً در اثر سیستمهای سنتی و غیراصولی آبیاری باعث فرسایش خاک و مواد هوازده شده است. 


]> زبانه رسوی فعال 


۸= آبراهه اصلی مخروط 


(2۸ زبانه رسرن تحت کشت 


8= آبراهه بریده شده در رسوب 
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